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O F-500 ENCAPSULATOR TECHNOLOGY (Tecnologia Encapsuladora) é o mais inovador aditivo concentrado para
proporcionamento em sistemas a base de dgua, que combina num Unico produto as propriedades de um Agente
Umectante (reducdo de tencdo superficial) com a exclusiva Tecnologia Encapsuladora por Micelas@e
estabelece um enorme ganho de eficiéncia e rapidez no Controle de Incéndios e de Materiais Perigosos.

A rapidez com que o F-500 extingue o fogo é resultante de sua a¢do simultanea sobre 3 “pernas’ do tetraedro
do incéndio: Fonte de Calor, Material Combustivel e Reacéo em Cadeia, enquanto que outros agentes
extintores atuam apenas em 1 ou 2 elementos causadores de fogo.

Além de sua alta eficiéncia, o F-500 também é um 6timo redutor de custos, pois otimiza em até 20 vezes os
recursos de Agua+Concentrado necessario num combate a incéndios.

O F-500 é um agente ambientalmente seguro, ndo-tdxico, ndo-corrosivo, 100% biodegradavel e suas
caracteristicas ainda permitem que ele seja uma excelente alternativa no Controle dos Riscos de
derramamentos de liquidos inflamaveis ou quando ha formacdo de vapores inflamaveis/explosivos.

Fabricado pela HCT Hazard Control Technologies, Inc-Fayetteville-Georgia-EUA, o F-500 TECNOLOGIA
ENCAPSULADORA possui aprovagdes da UL Underwriters Laboratories dos Estados Unidos e Canada e
é um produto listado pela EPA - Environmental Protection Agency - no plano Nacional de
Contingéncia - EPA’'s NCP Product Schedule. Também possui aprovacdes das agéncias ambientais
de Canada, Austrilia e de inimeros paises da Asia.
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O F-500 n3o Liquido de Espuma...

O F-500 ndo tem por objetivo formar e manter uma cobertura de espuma para promover a extingdo do incéndio. Sua aplicagdo é direta, misturado a agua e
dispensa o uso de equipamentos especiais, tais como os tubos aeradores ou sistemas de ar-comprimido usados com LGE.

(1) Micelas: Estrutura globular formada por um agregado de moléculas surfactantes, ou seja, compostos que possuem caracteristicas polares e apolares
simultaneamente, dispersos em um liquido constituindo uma das fases de um coldide.

(2) Molécula Anfipatica: Sdo moléculas que apresentam a caracteristica de possuirem uma regido hidrofilica (solivel em meio aquoso), e uma regido hidrofdbica
(insoltvel em &agua,).



Aplicacoes - Extingao de Incéndios

O F-500 é muito versatil e sua dosagem é simples e direta em sistemas
de incéndio pré-existentes, através o uso de Esguichos e Edutores
convencionais, tais como em:

e Rede de Hidrantes
e Canhbes Monitores

e Tanques diafragma de rede de Sprinklers
e Water Spray

e Veiculos de Combate a Incéndios
e Carretas Portdteis de espuma de 130 It

e Caminhdes Pipa com bomba

O F-500 é um agente multifuncional e tem demonstrado ser mais
eficaz que outros agentes, especialmente em incéndios desafiadores
das Classe A, B e D. A concentragdo de F-500 em agua (doce ou
salgada) deve ser de:

® 1% para incéndio Classe A (materiais solidos)
- Madeira, papel, tecido, palha, grdos, carvao, fibras sintéticas,
borracha, plastico.

® 3% a 6% para incéndio Classe B (liquidos inflamaveis)

- Solventes polares: Acetona, Alcool Isopropilico, Etanol, Metanol,
MEK (methyl ethyl ketone), MTBE (methyl tert-butyl ether), dentre
outros alcoois e solventes.

- Solventes apolares: Gasolina, Diesel, Querosene, Combustiveis de
Aviacdo (Jet A, JP4/JP5/)P8), dentre outros sub-produtos do
petrdleo.

¢ O F-500 também tem demonstrado, na utilizagdo prética, sua grande
eficacia na reducgdo de temperatura e extingdo de incéndios da
Classe D (metais pirofdricos).
- Magnésio da industria automobilistica
- Aluminio, titanio, dentre outros metais pirofdricos.

O F-500 tem também excelente aplicagdo para:

- Controle de Derramamentos

- Redugdo de Explosividade (LEL)
- Lavagem de Solos Contaminados
- Auxiliar de Biorremediagdo

SOLUGOES ESPECIAIS PARA O F-500
CCS Concentrate Control System SISTEMAS PROPORCIONADORES

Um importante up grade pode ser feito nas industrias que ja tem
sistemas fixos de incéndio (sprinkers ou linhas de agua para canhdes
monitores) com o acréscimo do F-500 TECNOLOGIA ENCAPSULADORA
nesses sistemas. Isso é possivel com a instalagdo do CCS Concentrate
Control System, um sistema desenvolvido pela HCT Hazard Control
Technologies, baseado
num tanque diafragma
que faz
dosagem de F-500 na
linha de agua do
sistema ja existente,
quando ele é ativado.
O CCS é o sistema ideal
para a protegdo de grandes Depdsitos e Armazéns, pois minimiza as
perdas, uma vez que extingue o fogo com mais rapidez e utiliza uma
quantidade bem menor de agua.

a exata

Sistema PIERCING ROD (langas) - INCENDIOS DE NUCLEO/
PROFUNDIDADE

Os Incéndios de Nucleo e/ou em Profundidade ocorrem com muita
freqUiéncia e representam um grande desafio, pois sdo de dificil
controle. Em geral, resultam do processo de combustdo espontanea,
ou seja, quando o fogo ocorre de dentro para fora, sem ser provocado
por uma fonte inflamavel externa.

Imagem de camera
térmica mostrando os
nucleos de fogo no interior
de um silo de carvdo

O sistema PIERCING ROD (langas que vdo ao nucleo do fogo) é a
maneira mais eficaz e pratica para controlar este tipo de incéndio,
pois permite levar a solugdo de dgua/F-500 diretamente ao nucleo
do fogo e extingui-lo rapidamente.

Alguns materiais sujeitos a Combustdo Espontanea:

e Depdsitos e Silos de Carvdo

¢ Material orgdnico acumulado, com fermentagdo bacteriana (Bagago
de cana, feno, pilhas de compostagem)

e Estoques de Celulose e Papel

e Alguns tipos de graos armazenados (ex: pistache)

e Montanhas de algoddo ndo processado

IMPORTANTE: O sistema PIERCING ROD aliado a Tecnologia
Encapsuladora do F-500 é fortemente recomendado pelo Grupo de
Usuarios de Carvao dos EUA (PRB Coal Users’Group), pois tem-se
mostrado a solugdo “mais eficaz” e com 6timo “custo/beneficio”
para a extingdo rapida e definitiva de incéndios em carvao.



F-500 e a Ciéncia de Supressao de Incéndios

O F-500 é aprovado pela UL/ULC para supressdo de incéndios da Classe
A (materiais solidos) e Classe B (liquidos inflamaveis) e também tem-
se mostrado bastante eficaz no controle de incéndios da Classe D
(metais piroféricos). O mecanismo de supressdo do F-500 atua
diretamente sobre 3 “pernas” do tetraedro do incéndio, fazendo com
que as chamas sejam extintas com extrema rapidez em razao de:
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REDUGAO DA TENSAO SUPERFICIAL
(comum a todos os agentes surfactantes e espumas)

® Permite maior penetragdo da solugdo na porosidade dos materiais.
» Torna as superficies saturadas de umidade.
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Agua pura

Agente umectante

RAPIDA REDUCAO DE TEMPERATURA
(caracteristica Unica n.1 do F-500)

e De 650°C a 53°C em 1 segundo. (Estudo da Clemson University)
e Absorve mais energia térmica que a dgua pura.
e Elimina riscos de re-ignigGes.

Temperatura C°

Temperatura de ignicdo
da gasolina (257°C)

Segundos apds a aplicagdo

ENCAPSULAMENTO DE LiQUIDOS E VAPORES INFLAMAVEIS
(caracteristica Unica n.2 do F-500)

* Micelas encapsulam moléculas de liquidos e vapores inflamaveis.
* Transforma liquidos e vapores inflamdveis em n3o-flamaveis.

Micela
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1% de F-500 aumenta em mais de 20 vezes a capacidade extintora

INTERRUPGAO DA FORMAGAO DE RADICAIS LIVRES
(caracteristica Unica n.3 do F-500)

* A macromolécula de F-500 absorve a energia dos Radicais Livres.

¢ A reducdo de fumaga e fuligem (carbono), melhora a visibilidade
e a qualidade do ar.

A TECNOLOGIA ENCAPSULADORA DO F-500

O diferencial do F-500 em relagdo aos demais Agentes Umectantes
e Liquidos Geradores de Espuma é a caracteristica exclusiva de suas
macro-moléculas “anfipaticas”?), que possuem uma “cabec¢a” Polar
(hidrofilica = adora dgua) e uma “cauda” Apolar (hidrofdébica = detesta
agua), com comprimento suficiente para que cada extremidade atue
de forma independente.

Cabega Polar (Hidrofilica)

Cauda Apolar (Hidrofébica) -

Em um meio aquoso, as “cabegas” polares das moléculas de F-500 vdo
ao encontro das goticulas de dgua e suas extremidades apolares saltam
em diregdo oposta a procura de outros tipos de moléculas (ex:
hidrocarbonetos / solventes) e de energia radiante (ex: calor). Uma
goticula de dgua impregnada de F-500 possui a aparéncia de “ourigo
do mar”.

Agua impregnada de F-500

Nesse ponto, as goticulas com F-500 assumem caracteristicas apolares
(hidrofdbica) e se agrupam ao redor de outras moléculas apolares
- mais comumente de hidrocarbonetos -, formando um “Casulo
Quimico” ou Micelas, dessa forma produzindo o efeito de
Encapsulamento de Liquidos e Vapores Inflamaveis.




RAPIDA REDUGAO DE TEMPERATURA

Essas mesmas goticulas de F-500 (com aparéncia de “ourigo do mar”)
também funcionam como eficientes dissipadores de calor,
desencadeando um processo ciclico que permite a Rdpida Redugdo
de Temperatura do incéndio, da seguinte forma:

1. As moléculas de F-500 absorvem rapidamente uma grande
guantidade da energia térmica do fogo e a transfere para dentro
da gota de dgua, que imediatamente se transforma em vapor;

2. O vapor liberado entra em colisdo com outras moléculas adjacentes
de 4dgua e novamente se condensa na forma de goticulas;

Goticula de Agua Mudanca da caracteristica

fisica da goticula de dgua
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3. Essas “novas goticulas” interagem mais uma vez com as moléculas
de F-500 presentes na solugdo, formando novos “ourigos do mar”;

4. Forma-se assim um poderoso ciclo que absorve cada vez mais uma
qguantidade maior de calor, promovendo uma Rapida Redugdo de
Temperatura.

Em termos praticos, este ciclo reduz drasticamente a temperatura
e diminui significativamente a formagdo de vapores escaldantes de
agua, tornando as condigdes muito mais favoraveis para uma maior
aproximagdo das equipes que estdo combatendo o incéndio.

Rapida redugdo da fumaga

Rapido encapsulamento e redugdo do vapor

INTERRUPGAO DA FORMAGAO DOS RADICAIS LIVRES DA
REACAO EM CADEIA

Os Radicais Livres sdo fragmentos moleculares de alta energia que
colidem com materiais inflamdveis em grande velocidade, liberando
mais calor e mais radicais livres, realimentando as chamas. Essa
sequéncia é a Reagdo em Cadeia que sustenta e faz aumentar o
processo de combustdo.

O F-500 devido a seu grande peso molecular — 30 vezes maior que da
4gua - age como um inibidor da Reagdo em Cadeia pela simples absor¢do
da energia dos Radicais Livres durante as colisdes. Essa enorme redugdo
da combustdo - pela absor¢do da alta energia dos Radicais Livres —
aliada a drastica reducdo do calor, faz com que a extingdo seja
extremamente rapida.

A presenca de fumaga e fuligem é sinal da aglomeracdo de Radicais
Livres. De fato, a fumaga fuliginosa é a terceira forma pura de carbono.
Como o F-500 interrompe a formagdo dos Radicais Livres, ha uma
imediata redugdo da fumaga e um significativa melhora da visibilidade,
essenciais para o combate ao fogo. Esse aumento da visibilidade foi
comprovado em testes laboratoriais, através de medi¢des de fumaga
antes, durante e apds aplicagdo do F-500. (P&D Center of Clemson
University) e é muito importante para que as equipes que combatem
o incéndio cheguem aos locais aonde havia zero de visibilidade.

VANTAGENS & BENEFICIOS:

* Aprovado pela UL/ULC para a extin¢do de incéndios das Classes Ae B

e Eficaz na extingdo de incéndios de Classe D (metais pirofdricos)

e Concentragdo de 1% para incéndio Classe A e de 3% para Classe B

e Pode ser misturado a dgua do mar, para supressdao de
incéndios em navios e em operagdes offshore

¢ Vida util de até 15 anos.

Aumento da visibilidade
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Ap6s a aplicagdo do F-500 em borracha queimada

da agua e em mais de 10 vezes a capacidade extintora da espuma




Outros usos importantes do F-500

A multifuncionalidade da Tecnologia Encapsuladora por Micelas do
F-500 faz com que ele tenha grande utilidade em atividades
relacionadas a Manutengao Industrial Preventiva, Controle de Riscos
e Cuidados Ambientais.

CONTROLE DE DERRAMAMENTO DE LiQUIDOS
INFLAMAVEIS 4

Quando aplicado na proporgdo
correta, o F-500 encapsula
quimicamente as moléculas de
hidrocarbonetos, transformando
os liquidos inflamaveis em
materiais ndo-flamaveis,
eliminando o risco de incéndio.

Um dos maiores beneficios do F-500 é que, durante os trabalhos
de limpeza e posterior eliminagdo dos materiais perigosos, o
combustivel mantém-se nao-flamavel, eliminando a necessidade
de grandes quantidades de agente de extingdo de incéndios.

e Atividades industriais de fabricagdo e armazenagem de liquidos
inflamaveis

e Emergéncias em rodovias & ferrovias

¢ Atividades da cadeia produtiva de Oil
& Gas

DESGASEIFICACAO / LAVAGEM
DE TANQUES E TUBULAGOES

A agdo neutralizadora do F-500 ndo é
exclusiva para liquidos inflamaveis mas
também, age sobre vapores inflamaveis/
explosivos. Quando aplicado corretamente o F-500 reduz
drasticamente o LEL (lower explosive limit), eliminando o risco de
explosdo nos ambientes confinados e permitindo que sejam
executadas com seguranga as atividades rotineiras de Desgaseificacdo
e Lavagens de:

e Tanques e tubulagdes
* Vagdes e Caminhdes - Tanque

e Esferas de GLP

Distribuidor Autorizado

AUXILIAR DE BIORREMEDIAGCAO / LAVAGEM DE
SOLOS CONTAMINADOS

Na aplicagdo sobre um solo contaminado por hidrocarbonetos, a
solugdo agua/F-500 realiza o encapsulamento quimico (micelas) das
moléculas de hidrocarboneto e as mantém em um meio aquoso. Isto
faz com que estejam mais prontamente disponiveis para
a biodegradagdo natural ou por microorganismos sintéticos.
Essencialmente, este processo lava o solo e torna mais
rapido os trabalhos de biorremediagdo. O F-500 pode ser
adicionado a microorganismos destinados a biorremedia¢do
ou aplicado separadamente.

VANTAGENS AMBIENTAIS
e Ambientalmente Seguro

¢ N3o é Corrosivo

* Ndo é Toxico

* 100% Biodegradavel

e Ndo contém Fluor
— N&o contém PFOS (Sulfanato de Perfluoretano e Sal)
— N3o contém PFOA (Acido Perfluorooctandico)

® EPA’s NCP (National Contingency Plan) Product Schedule
— Listado como Agente de Lavagem de Superficies

IMPORTANTE: A neutraliza¢do de liquidos
inflamaveis (hidrocarbonetos) feita com o
uso de F-500 ndo dispensa a correta
coleta/destinagdo desses residuos,
conforme determina a legislagdo ambiental
local.
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